ROZWIJANIE ZDOLNOSCI I UZDOLNIEN
MATEMATYCZNYCH

Aktywnos¢ matematyczna i jej aspekty.

Dydaktyka matematyki duzo uwagi poswieca aktywnoSci
matematycznej i jej rozwijaniu. W procesie nauczania, wedtug prof. Z.
Krygowskiej, najwazniejszg i nieodzowng jest ogdlnodydaktyczna zasada
aktywnego i Swiadomego udziatu uczniéw.

Uczenie sie matematyki nie ogranicza do poznawania i przyswajania
faktdw matematycznych. W procesie tym wielka role stanowi wiasnie
rozwoj aktywnosci matematycznej, co jest jednym z celdow nauczania
matematyki. Krygowska twierdzi, ze ,, uczenie sie matematyki jest
zorganizowang aktywnoscig obejmujaca:

1) przejmowanie i asymilowanie informacji otrzymanych z réznych

zrédet,

2) bezposrednie wykorzystywanie tych informacji dla:

a) rozwigzania standardowych zadan majgcych charakter
¢wiczeniowy,
b) samodzielnego zdobywania nowych informacji.

3) tworzenie subiektywnie nowych dla uczgcego sie elementéw
wiedzy, subiektywnie nowych poje¢, twierdzen i metod w toku
rozwigzywania probleméw sformutowanych przez innych Ilub
samego uczacego sie.” !

Prof. B. J. Nowecki stwierdza, ze w toku dziatalnosci dydaktycznej
spotykamy sie z dwoma rodzajami aktywnosci: pozorng, okreslang takze

jako bierna i rzeczywista.

1 7. Krygowska , Zarys dydaktyki matematyki, cz213 WSiP, Warszawa 1979



Pierwszy rodzaj aktywnosci to aktywnosS¢ fizyczna, nie majgca nic
wspolnego aktywnoscia matematyczng. ,,Z aktywnoscig pozorng mamy
do czynienia wtedy, kiedy postronny obserwator a nawet sam uczen jest
przekonany, ze jest bardzo aktywny” 2
Rozrézniamy r6zne poziomy i aspekty aktywnosci matematycznej:
» schematyzacje i matematyzacje oraz zwigzane z tym opisy
werbalne, graficzne i schematyczne,
> definiowanie, w tym opisy definicyjne, definicje czynnosciowe,
tworzenie definicji rownowaznych,
> dowodzenie twierdzen poprzedzone odtwarzaniem dowododw,
przeredagowaniem, analizg logiczng,
odkrywanie i formutowanie twierdzen,

rozwigzywanie zadan,
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dostrzeganie i wykorzystywanie analogii,

> formutowanie poje¢ matematycznych i ich wiasnosci.

J.Kujawinski przez aktywnosS¢ tworczg w poczatkowym nauczaniu i
uczeniu sie matematyki rozumie ,,podejmowana chetnie i kontynuowang
z zadowoleniem, opartg na wiasnych pomystach, Swiadoma celu osobistg
dziatalno§¢ ucznia prowadzong w poczuciu odpowiedzialnosci,
stymulowang przez matematyczne zadania problemowe zintegrowane
z potrzebami dziecka i jego Srodowiska, ktdrej efektem jest stworzenie
lub odkrycie przez uczacego sie czegoS nowego i pozytecznego,
zasadniczo z zakresu wymagan objetych programem nauczania
matematyki klas I — II1.” 3

2B. J. Nowecki , Aktywné: pozorna i rzeczywista, wiiata i Wychowanie Wersja B 1984
3 J. Kujawiiski , Rozwijanie aktywnézi twérczej uczniéow klas pogtkowych. Zarys metodyki, WSiP,
Warszawa 1990 s. 113



Zatem jednym z najwazniejszych celow nauczania matematyki wedtug
wyzej wymienionych autorédw jest aktywnoS¢ matematyczna, jej

ksztatcenie i rozwijanie.

Zdolnosci matematyczne i mozliwosci ich rozwijania

Rozwijanie w poczatkowej edukacji matematycznej aktywnosci
tworczej nalezy taczy¢ z wykorzystaniem naturalnych i stworzeniem
specjalnych sytuacji matematycznych, ktére beda pozwalaty dzieciom
chetnie podejmowac i z zadowoleniem wykonywa¢ wynikajgce
Z programu nauczania poczatkowego matematyki zadania problemowe.

,,W nauczaniu poczatkowym matematyki sg to przede wszystkim
takie sytuacje, ktore pozwalajg uczniowi:

a) podejmowac i kontynuowaC dziatalnoS¢ matematyczng
z wiasnej checi i w poczuciu odpowiedzialnosci;

b) odczuwac satysfakcje z wiasnej aktywnosci matematycznej
i z jej wynikdw;

c) doznawa¢ w trakcie uczenia sie matematyki poczucia
swobody, bezpieczenstwa i podmiotowosci;

d) Swiadomie projektowa¢ ( generowac) i wykonywaé oraz
sprawdza¢ i ocenia¢ w samodzielnym dziataniu wiasne
pomysty matematyczne, a takze wiozone wysitki i osiggniete
wyniki;

e) osiggaC poprzez wiasng aktywno$¢ matematyczng co$ dla
siebie i nowego i wartoSciowego oraz mie¢ Swiadomos¢
odkrycia lub stworzenia pozytecznej nowosci matematycznej

samodzielnym wysitkiem”.*

4 J. Kujawhski , Rozwijanie aktywnézi tworczej uczniéw klas pogikowych. Zarys metodyki, WSiP
Warszawa 1990 s. 117,



Aby rozwijanie aktywnosci matematycznej przebiegato prawidtowo
i skutecznie nalezy przestrzegaC pewnych warunkéw, ktére J. Kujawinski
dzieli na : ogdlne i szczegdtowe. Ogodlne ,, majg charakter uniwersalny i
dotycza tworczego uczenia sie wszystkich siedmiu przedmiotow
wystepujacych  w  planie nauczania poczatkowego” natomiast
szczegdtowe ,, odnoszg sie zawsze do konkretnej dziedziny dziatalnosci ,
np. do twdrczosci plastycznej lub matematycznej” °
Wedtug J. Hawlickiego ,,zdolnoSci matematyczne mozna rozwijac.
Gtdwnym warunkiem tego rozwoju jest, jego zdaniem udoskonalenie
procesu nauczania przez zmiane tresci i unowoczesSnienie metod. Duzy
nacisk kfadzie na wdrazanie uczniéw do rozwigzywania ztozonych zadan
tekstowych oraz na stosowanie nauczania wielopoziomowego,
problemowego, indywidualizacji, pracy grupowej. Tak zorganizowana
praca ksztattowac bedzie takie elementy zdolnosci matematycznych, jak:
1. posiadanie jasnych i petnych poje¢ oraz szybko$¢ w uogodlnianiu
materiatu matematycznego.
2. samodzielno$¢ w rozwigzywaniu ztozonych zdan tekstowych.
3. skuteczne dazenie do znalezienia najprostszego sposobu
rozwigzania zadania.” °
Jego dociekania sg metodycznymi probami rozwigzan sposobow
rozwijania zdolnosci. Mozliwosci oparcia nauki matematyki w klasach
mtodszych na rozwoju abstrakcyjnego mysSlenia widzi on poprzez
spostrzeganie, obserwacje, analize, poréwnywanie i uogdlnianie
konkretnych faktow, zjawisk, sytuacji, a wiec na drodze od myslenia
konkretnego do abstrakcyjnego. Jest zwolennikiem stosowania metod

czynnosciowych, ktorych punktem wyjécia sg konkretne sytuacje,

°Tanmve s. 117
®J. Hawlicki ,Rozwijanie uzdolnfematematycznych, PZWS ,Warszawa 1971 s. 36



prowadzgce do operacji matematycznych, przetwarzania jednych sytuacji
W inne, przechodzenia z prostych operacji do ztozonych, dostrzegania
zmian ilosciowych i w koncowym efekcie odrywania sie od konkretnych
sytuacji i przechodzenia do sytuacji wyobrazeniowych.

Z. Krygowska ’jest zdania, iz ,,najwiekszym sukcesem dydaktyki
jest odkrywanie drog prowadzacych szybko i bezposSrednio poprzez
nauczanie czynnosciowe od konkretdw do abstrakcji matematycznej.
Duzg role w rozwijaniu zdolnoSci matematycznych przypisuje mysleniu
,,ksztatcenie zdolnoSci matematycznych moze iS¢ w takich warunkach
trzema torami poprzez:

1. ksztatcenie tresciowej strony myslenia ( duzo informacji,
konkretnych umiejetnosci i pojec),

2. ksztatcenie operacyjnej strony myslenia( postugiwanie sie wiedza
dla rozwigzywania problemow),

3. ksztatcenie drogg dziatan tzw. Krytycznego myslenia ( wigzacego
sie z ocena wiedzy i jej zastosowaniem).”

Wiele miejsca rozwijaniu zdolnosci matematycznych i myslenia
poswieca réwniez Z. Semadeni. Stwierdza , iz ,,mozliwos¢ i koniecznos¢
znacznej modernizacji tradycyjnego nauczania matematyki, a w
szczegodlnoSci w zakresie metod i tresci nauczania. Uwaza, ze nauczanie
winno inspirowac dziecko przez wychodzenie na krok przed jego
mozliwosci, pobudzania go, zmuszania do wysitku i rozwijania zdolnosci

matematycznych” 8

" E. Stucki, Edukacja wczesnoszkolna procesem styjguyim rozwdj zdolnéci specjalnych, Wisza Szkota
Pedagogiczna w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1983, s.71

8 E. Stucki ,, Edukacja wczesnoszkolna procesemudtyjaeym rozwoéj zdolnéci specjalnych” Wysza Szkota
Pedagogiczna w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1983 s. 71



Opierajgc sie na literaturze E. Stuckiego, ,,szerokie badania nad
strukturg uzdolnien matematycznych prowadzit W.A. Krutiecki.
Obejmowaty one:

1. pisemne rozwigzywanie zadan ze wszystkimi dodatkowymi

schematami, rysunkami, obliczeniami,

2. utrwalone gtosne myslenie ucznia,

3. odpowiedzi na dodatkowe pytania o sposdb rozwigzania,

4. czas rozwigzania zadan.
Probowat on wykaza¢, ze uzdolnienia matematyczne sg zdolnoSciami
specjalnymi i odnoszg sie wytgcznie do matematyki. Opracowat w
zwigzku z tym ogdlny model struktury uzdolnien matematycznych w

wieku szkolnym. Schemat ten prezentuje ponizej.

Odbieranie Zdolndici postrzeaania (dostrzeaania) materialu matemaeax

informacji

matematycznej Zdolndici pojmowania ( chwytania) struktury formalnej zaida
Zdolndsci logicznego m§lenia za pomagsymboli matematycznych
(stosunki. liczbv. oznaczen
ZdolIndsci (szybkiego i szerokiego) uog6lniania materialatematycznego
(przedmiotéw, stosunkdw i dziatp

Przerébka ZdolIndsci myslenia strukturami zredukowanymi ( skracanie procesu

informacji rozumowania i dziatg

matematycznej

Y ) ZdolIndsci gigtkiego myélenia (dizenie do rozwizan jasnych, prostych,
ekonomicznych i racjonalny)
ZdolIndsci (szybkiego i dowolnego) zmieniania kierunkushepia ( odwracal-
nasé)
Zdolndsci plastycznego myenia w dziataniu matematycznymaéetnie do
prostych rozwjzan)
y

Przechowywanie Pami¢ matematyczna ((uogélnione patainie stosunkéw matematycznych,

informacji » typowych charakterystyk, schematéw rozumweowodow, metod i zasad

matematycznej rozwigzywania zadga)

Ogolny sktadnik Matematyczne ukierunkowanie umystu( zamitowaniénterpretowania

syntetyczny $wiata w kategoriach logicznych i matematycznych)

Schemat ogdiny struktury uzdoinieri matematycznych w wieku szkolnym wedtug W.A. Krutieckiego
( projekt schematu — E. Stucki)



Przy badaniu uzdolnien matematycznych nalezy pamieta¢, ze
poszczegolne sktadniki podanej ,,struktury zdolnosci sg Scisle powigzane
miedzy soba, tworzg jednolity, catosciowy model, jakim jest
matematyczny typ umystowosci. W.A. Krutiecki uwaza rowniez, ze
w uzdolnieniu matematycznym mogg wystepowac, takie skfadniki jak:
szybkoS¢ proceséw myslowych, zdolnosci obliczeniowe, pamie¢ do cyfr
( liczb, wzordw), wyobraznia przestrzenna, zdolnoSci naocznego
wyobrazania abstrakcyjnych stosunkdéw i zaleznosci matematycznych.

W zwigzku ze swoimi badaniami W.A. Krutiecki wysunat wiele wnioskow.
Wedtug E. Stuckiego interesujgce s3:

1. zainteresowania i sklonnosci do rozwigzywania zadan
matematycznych pojawiajg sie w zyciu dziecka bardzo wczesnie.
Wczesnie rowniez wystepujg uzdolnienia matematyczne, ktore
czasami rozwijajg sie nawet w warunkach niesprzyjajacych.

2. wysokim osiggnieciom i wydajnosci w matematyce towarzyszy
matfa podatno$¢ na zmeczenie w czasie tych dziatan.

3. w rozwoju dziecka uzdolnionego matematycznie bardzo wczesnie
pojawia sie zdolno$¢ do spostrzegania zjawisk w kategoriach
stosunkdw matematycznych, bowiem modzg ,,jest swoiscie
ukierunkowany na wyodrebnienie z otaczajgcego go Swiata
bodZcédw o charakterze stosunkow przestrzennych, liczbowych oraz
symboli, na optymalna prace w przypadku wystepowania wtasnie
tego typu bodzcéw.”

K.Kotlarski, *°dokonujac analizy pogladéw dotyczacych struktury

uzdolnien matematycznych, wyodrebnit w niej nastepujace zdolnosci:

° E. Stucki ,Edukacja wczesnoszkolna procesem styjgayim rozwdj zdolnéci specjalnych, Wisza Szkota
Pedagogiczna w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1983 s. B3 - 7
10K, Kotlarski ,Uzdolnienia matematyczn&ycie Szkoty” 1980 nr 3 s.11 - 14



1. zdolnos¢ uogdliniania,

2. zdolnoS¢ rozumowania matematycznego, a wiec logicznego
mys$lenia na materiale matematycznym ( w sferze stosunkdow
liczbowych, symbolicznych i przestrzennych),

3. zdolnos¢ gietkiego myslenia w obrebie materiatu matematycznego,

4. zdolnos¢ skracania ogniw myslenia,

5. zdolno$¢ zmiany kierunku myslenia w zaleznoSci od potrzeb i
sytuacji,

6. zdolnoS¢ dazenia do jasnosci, prostoty i ekonomiki rozwigzan.”

W celu okresSlenia mozliwosci rozwijania matematycznej twdrczosci
ucznidéw klas poczatkowych mozna réwniez przeanalizowac obowigzujgce
programy nhauczania w ksztatceniu zintegrowanym.

W mojej szkole obowigzuje program Jadwigi Hanisz,, Program

wczesnoszkolnej zintegrowanej edukacji XXI wieku klasy 1 —3.”
W programie tym nadrzedny cel nauczania sformutowano nastepujgco:
,, Celem zintegrowanej edukacji wczesnoszkolnej jest wspomaganie
dziecka w jego catoSciowym rozwoju ( fizycznym, intelektualnym,
estetycznym, emocjonalnym i duchowym) tak, by byto przygotowane na
miare swoich mozliwosci do zycia w zgodzie z ludzmi, z przyrodg i
samym soba.

Z celu nadrzednego wynikajg nastepujgce cele szczegotowe
odnosnie matematyki ,, ksztattowanie umiejetnosci matematycznego(
iloSciowego, schematycznego i relacyjnego ) opisywania rzeczywistosci;
ksztaltowanie pojecia liczby naturalnej w jej aspektach oraz

wykonywania czterech podstawowych dziatan na liczbach; dokonywania



pomiardw, rozwigzywania zadan matematycznych; rozpoznawania figur
geometrycznych” M

Cele zintegrowanej edukacji wczesnoszkolnej ,, obejmujg swoim
zakresem catoS¢ oddziatywan edukacyjnych i wskazujg wszelkie mozliwe
warunki do : odkrywania i nabywania podstaw wiedzy o Swiecie;
doswiadczania przezy¢ estetycznych, artystycznych, sportowych,
naukowych i spofecznych; do rozwijania wyobrazni dziecka i jego
kreatywnosci.” 2

Znaczy to, iz autorzy programdéw ksztatcenia zintegrowanego
dostrzegajg potrzebe rozwijania matematycznej twdrczosci.
Realizujgc treSci tego programu moge stwierdzi¢, iz stwarza on
mozliwosci w zakresie rozwijania tworczej i odkrywczej aktywnosci
ucznidw w uczeniu sie matematyki, poniewaz tworzy uczacym sie
warunki do rozwigzywania zarowno zadan wymagajgcych tworzenia

nowych dla nich metod matematycznego postepowania, jak odkrywania

nowej dla nich wiedzy matematycznej.

ABlieta Gliska
nauczyciel ksztalceniastegrowanego
Szkota Podstawowa nr 4 w Zamlxeo

1 J. Hanisz ,Program wczesnoszkolnej zintegrowashefaciji XXI wieku klasy 1 —3. nr DKW — 4014 — 269/9
WSIP 1999 s. 4
2Tamze s. 5



